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Best Practice Beispiele fiir Smart
City Anwendungen in Europa

Spanien: Barcelona

Projekt Sentilo: Stadtische Open-source
Internet der Dinge Plattform

Start Launch 2013, Open-Source
Veroffentlichung 2014

Link https://www.sentilo.io/ und https://

ajuntament.barcelona.cat/digital/en/
digital-transformation/urban-techno-
logy/sentilo

Technologie-Stack Java, MongoDB, redis, JavaScript
(Frontend), REST API,
Libelium-Sensoren

Kontakt Jordi Cirera, Projektleiter Sentilo,

jordi.cirera@qi.ub.es

sénuilo

Smart City Expo World Congress 2020

See youthere !’ o

Key Features

+ High performance Almost ‘SmantCity’ visions nowadays
Designed to process thousands of messages share the idea that a City has to break its
and let their data and

W K2

Why Sentilo? Get the code

Sentilo 1.8.0 s available for download
+ Modular and extensible

Agents  architecture  allows  adding
funcionality _without _modifying the core

org; los.
logic flow across its different domains to
become “smart”

QU @engishv

@ updated information on the reinforcement of measures against the Covid-19 health emergency.

Barcelona Digjtal City =

Sentilo

Description / Objectives

Barcelona’s sensor network will be open to public
experimentation.

Is it possible to capture the state of the city in real time? Is it
possible to find out how it breathes, how it moves, how it
suffers or how it becomes great? If the answer to all of these
questions was yes, it would require a lot of people constantly
watching what happens every minute of every day in every
district of Barcelona.

Impossible, right? What if al of this information was provided
by thousands of sensors? That is precisely what the open-
source software Sentilo does (the term means ‘sensor in
Esperanto). It won the 2016 Open Awards as the most
innovative open-source software platform

Blog. Related posts

Hintergrund und
Kurzbeschreibung
des Projekts
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Barcelona gilt seit vielen Jahren als Vorreiterstadt beim Thema
Smart City. Die Stadt belegt bei zahlreichen Rankings regelma-
f3ig Spitzenrange. Mit ,,Sentilo” hat die Stadt 2013 eine Daten-
erfassungs- und Sensorplattform flr das Internet der Dinge
geschaffen, die es ermdglicht, Daten aus einem Netzwerk an
Sensoren, die Uiber die Stadt verteilt sind, zu erfassen.*

Sentilo beinhaltet zwei essenzielle Komponenten: Zum einen
die Infrastruktur des Sensoriknetzwerks, um Daten zu erfassen
und zu Gbertragen und zum anderen die Bereitstellung der stad-
tisch generierten Rohdaten als offene Daten. In dem Netzwerk
befinden sich aktuell ber 21500 aktive Sensoren, die in Echt-
zeit Daten Gbertragen.?

Daten werden in den Kategorien Energie- und Lautstarke-
monitoring, stadtische Umgebungsdaten (z.B. Luftqualitat,
Temperatur- und Feuchtigkeitsdaten), Stadtbeleuchtung und
Millentsorgung und Parkplatziiberwachung generiert. So
werden beispielsweise Sensoren in 6ffentlichen Miillcontainern
installiert, die deren Fiillstand messen, freie Parkplatze in be-
stimmten Gebieten registriert oder der Energieverbrauch von

1 Website des Sentilo Projekts: https://www.sentilo.io/
2 Daten und Statistiken zu Sentilo: https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/catalog_and_maps.
html
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Technologischer
Hintergrund

Gebaudekomplexen erfasst. Zu den stadtischen Umgebungs-
daten werden auch Mobilitatsdaten wie Fufsganger- und Fahr-
radstrome gezahlt.®

Auf der Basis der Sentilo Plattform wird zum einen die Steue-
rung und Uberwachung des stadtischen Raumes einfacher,
beispielsweise wenn bei der Planung energieffizienter Gebaude
auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen oder die Routenplanung
fur offentliche Versorgung optimiert werden kann. Zum anderen
fihrt die Datensammlung und -zentralisierung zu einer wesent-
lichen Erleichterung der Entwicklung neuer Anwendungen und
Applikationen.

Das Projekt wurde im Rahmen des Projekts ,,CityOS* von der
Stadtverwaltung Barcelonas durch das stadtische Institut

fur Informatik gesponsert.* Mit dieser weiteren Open-Source
,,CityOS* Plattform sollen die Daten, die im Sensoriknetz-

werk gesammelt werden, zusammengetragen und analysiert
werden. Darliber hinaus verbindet ,,City0S* als Basisdienst
weitere Smart City Projekte der Stadt und bildet so die zentrale
Infrastruktur. Der Zugriff auf die 6ffentlichen Daten wird damit
wesentlich erleichtert.

3 Darstellung éffentlicher Sensoren auf einer Karte: http://connecta.bcn.cat/connecta-catalog-
web/component/map. Mehr Informationen in Sinaeepourfard, Amir & Garcia Alminana, Jordi

& Masip, Xavi & Marin-Tordera, E. & Cirera, Jordi & Grau, Gloria & Casaus, Francesc. (2016).
Estimating Smart City Sensors Data Generation Current and Future Data in the City of Barcelona.
Online: https://www.researchgate.net/publication/304580274_Estimating_Smart_City_Sensors_
Data_Generation_Current_and_Future_Data_in_the_City_of Barcelona/citation/download

4 Stadtverwaltung Barcelona (2020): CityOS Website: https://ajuntament.barcelona.cat/digital/
en/digital-transformation/city-data-commons/cityos

Die Sentilo Architektur wurde als freie und offene Software
entwickelt und zur Verfligung gestellt.* Der Code kann daher frei
heruntergeladen, genutzt oder modifiziert und Erweiterungen
dafir entwickelt werden. Die unterschiedlichen Komponenten
der Architektur sind so gestaltet, dass eine moglichst einfache
Integration in bestehende Anwendungen méglich und damit
Interoperabilitat zwischen Systemen gewahrleistet ist. Die
Sensordatentiibertragung kann mit verschiedenen Kommunika-
tionstechnologien wie Telefon- und Satellitennetzwerken, WiFi
und Ethernet erfolgen.

Die Sentilo Plattform ist in eine Uibergreifende Smart City
Architektur der Stadt Barcelonas eingebettet, bestehend aus
einer Sensorik- und Netzwerkkomponente, einer Middleware
und einer Applikationskomponente. Sentilo ist technologisch
zentral, da die Plattform die Basis, also insbesondere die
Datenerfassung und Bereitstellung der Sensoren und Netzwerk-
komponenten, abdeckt. Auf dieser Grundlage konnen Uber die
Middleware (CityOS) neue Anwendungen von 6ffentlichen und
privaten Unternehmen entwickelt werden.®

5 Sentilo auf GitHub: https://github.com/sentilo/sentilo
6 Weitere Informationen (iber die technische Funktionsweise von Sentilo: https://www.sentilo.io/
wordpress/sentilo-about-product/what-is/
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Uber Barcelona hinaus nutzen fiinf weitere katalonische Stadte
Sentilo. Weltweit untersuchen auch Stadte wie Dubai, Mon-
tevideo, Birmingham und zuletzt Tokio, ob sie die Plattform
einsetzen und fiir ihre Zwecke anpassen kénnen. Aufgrund des
offenen Quellcodes der Plattform ist eine Adaption in anderen
Stadten erwilinscht und grundsatzlich auch in Berlin méglich.
Die Kategorien der Datenerfassung wie Energie-, Mull- oder
Parkraummanagement und vieles mehr, sind auch fiir Berlin
als Handlungsfelder fiir eine vernetzte Stadt ausserst relevant.
Hardwareseitig ist die Installation von entsprechender Sensorik
denkbar, wahrend softwareseitig bereits auf die bestehenden
Sentilo Komponenten aufgebaut werden konnte.
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